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TEG(ThermoElectric Generator) 발전 

SEEBACK 원리- 1822년 발견됨.  열전반도체 n,p type으로 연결된 회로 양단에 
일정 온도차를 유지하면, 열에너지를 포함한 전자의 이동으로 인하여 접점간에 
전위차가 생겨 전기를 발생한다.  

    열전 발전의 원리 및 개요 
* 열전발전(熱電發電; Thermoelectric generation ) 
.  재료의 양쪽에 온도차이가 있을 때, 전자의 흐름이 생겨 기전력이 발생하
는 현상 

* 열전발전 특징 : 
.회수 가치가 없다고 생각되는 100℃ 이하의 열에서도 발전 가능 
.산업 폐열을 이용 하므로,유지비가 거의 필요 없어 저 효율의 불리 점                                           
극복할 수 있는 시스템  

 열 전(Thermoelectric) ? 



1 .  Seebeck 효과(1822년) 

    
 
   
 
 
 
 
 
 
 
   상기와 같이 구성된 폐 회로에 열을 가해 온도 차를 주면 고온부의 전도    
   전자가(+) 저온부(-)로 이동한다 .  
   발생하는 전압 를 열기전력이라 하며,   
   소자 양단의 온도차에서 저온부로  향하는 전자는 이동을 저지하여 평형 
   상태를 유지하기 위한 역작용으로써 전위차가 존재하게 되어 소자 양단에 
   전압(V)가 발생한다.         

                                    



2 .  Peltier 효과(1834년 ) 

    
 
   
 
 
 
 
 
 
 
   Seebeck 효과의 반대 현상 으로  그림과 같이  구성된 폐회로의 n극에  
   직류전기를 인가하면, 전류의 반대방향으로 전도전자가 이동한다.      
   주위로부터 열에너지를 흡수한 전자가 금속/반도체 접점에서 반도체 내부 
   로 이동하므로 (-)로 대전된 접점에서 흡열이 일어나고 (+)로 대전된 접점 
   에서는 전자의 열에너지 방출에 의해 발열이 일어난다. 이는 일종의 heat 
   pumping 현상으로 이를 Peltier effect라 한다. 
                                    



3 .  Thomson 효과 

    
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
   조성이 균일한 물질에서  위 그림과 같이 좌단을 저온 Tc, 우단을 고온 Th 
   로 하고 온도 구배가 있는 길이  L방향에 직류가 흐르면, 온도분포를 일정 
   하게 유지하기 위해 이 물질 내부에 흡열 또는 발열의 현상이 생긴다. 
   이것은 물질의 Seebeck effect(α)가 온도에 따라 다르게 나타나기 때문에 
   발생하는 현상으로 Thomson effect라 한다 
                               



    
 
   
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

Z = 0.004/C DEG 

ρ = 0.5 cm 

Th = 110F(310K) 

Tc = 38F(277K) 
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5. N형 열전재료와 성능지수   

 



6. P형 열전재료와 성능지수   

  



 7. TE Heat pump 



8.  열전소자 Specs  

    
 
       
 
    Vmax= ? 
      
    Imax= ? 
      
    Qmax= ? 
      
    dTmax=  ? 
     
     Tmax=  ? 
 
 
 
 
 



9. 열전소자의 냉각 성능 곡선  

    
                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    



10. 긱종 열전소자의 모양  

    
 
       
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11. 열전소자의 성능 그래프 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            



12.  열전냉각 제품의 제작 

  
   
   
 
 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
                               



13.  열전제품 제작시 유의 점  

    
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 14. 열전소자  제품제작  



15. 열전냉각장치의 응용 예  

  
   
   
 
 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
                               



16. 열전소자 제품 응용 예 
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17.  각종 응용 분야  

Water/Beer Cooler 

Cooled 
Car Seat  

Electronic Cooling 

Cryogenic IR Night Vision 

Laser/OE Cooling 

TE 

Si bench 



18. TEG (열전발전기 제작) 

  
   
   
 
 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
                               



19. TEG (열전발전기 제작) 
  
   
   
 
 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
                               



20. TEG (열전발전기 제작) 

  
   
   
 
 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
                               



 21. TEG (열전발전기 예. 1)  

[ Hot Gas를 이용한  50W 

열전발전기 의 구조 ] 
 

( 12W 공냉식  Unit ]  



22.TEG (열전발전기 예. 2 )   

[ SVU 차량용 180W TEG발전 Unit ]  

[ Truck 용 330W TEG 발전 Unit ] 



23. TEG (열전발전기 예. 3) 

 [ 난로에 열전발전기를  적용한 실례 ]  

[ 산업 미 활용 온수를 이용한   
  TEG 발전 Unit 의 내부 모습 ] 



감사합니다. 


