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TEG(ThermoElectric Generator) 발전 

SEEBACK 원리- 1822년 발견됨.  열전반도체 n,p type으로 연결된 회로 양단에 
일정 온도차를 유지하면, 열에너지를 포함한 전자의 이동으로 인하여 접점간에 
전위차가 생겨 전기를 발생한다.  

    열전 발전의 원리 및 개요 
* 열전발전(熱電發電; Thermoelectric generation ) 
.  재료의 양쪽에 온도차이가 있을 때, 전자의 흐름이 생겨 기전력이 발생하
는 현상 

* 열전발전 특징 : 
.회수 가치가 없다고 생각되는 100℃ 이하의 열에서도 발전 가능 
.산업 폐열을 이용 하므로,유지비가 거의 필요 없어 저 효율의 불리 점                                           
극복할 수 있는 시스템  

1.  열 전(Thermoelectric) ? 



2 .  Seebeck 효과(1822년) 

    

 

   

 

 

 

 

 

 

 

        상기와 같이 구성된 폐 회로에 열을 가해 온도 차를 주면 고온부의 전도    

   전자가(+) 저온부(-)로 이동한다 .  
     발생하는 전압 를 열기전력이라 하며, 소자 양단의 온도차에서 저온부로 
   향하는 전자는 이동을 저지하여 평형상태를 유지하기 위한 역작용으로써  
   전위차가 존재하게 되어 소자 양단에 전압(V)이 발생한다.         

                                    



3 .  Peltier 효과(1834년 ) 

    

 

   

 

 

 

 

 

 

 

        Seebeck 효과의 반대 현상 으로  그림과 같이  구성된 폐회로의 n극에  

   직류전기를 인가하면, 전류의 반대방향으로 전도전자가 이동한다.      
     주위로부터 열에너지를 흡수한 전자가 금속/반도체 접점에서 반도체 내부 
   로 이동하므로 (-)로 대전된 접점에서 흡열이 일어나고 (+)로 대전된 접점 
   에서는 전자의 열에너지 방출에 의해 발열이 일어난다.  
     이는 일종의 heat pumping 현상으로 이를 Peltier effect라 한다. 
                                    



4 .  Thomson 효과 

    
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

       조성이 균일한 물질에서  위 그림과 같이 좌단을 저온 Tc, 우단을 고온  

   Th로 하고 온도 구배가 있는 길이(L)방향에 직류가 흐르면, 온도분포를 일정 
   하게 유지하기 위해 이 물질 내부에 흡열 또는 발열의 현상이 생긴다. 
     이것은 물질의 Seebeck effect(α)가 온도에 따라 다르게 나타나기 때문에 
   발생하는 현상으로 Thomson effect라 한다 
                               



 5. N형 - 열전재료와 성능지수   



 6. P형- 열전재료와 성능지수   



   7. 열전소자  재료 가공과 조립  



   8.  열전소자  제작 공정사진  1  



   9. 열전소자  제작 공정 사진  2  



10. TEG (Thermoelectric Generator) 특징  

  1.단순한 시스템 구성 (Compactness)  설치용이 

  2.구동부 (회전체) 부재, 위치변동 이동 자유  Maintenance 용이 

  3. 부하변동이 심한 열(폐열원,량/온도)에 대응 가능  

   분산 소용량  미활용열 이용, Trouble의 최소화  

4. 응용분야의 다양성 및 용이한 융합성 



 11. TEG 제작 기본 구조   

         열전발전기의 기본구조  



  12. TEG 적용 사례- 1   

○ 실증용 열전발전 시스템 설치/시운전 및 성능평가  

    - 대상 공정설치(포, 2열연 2가열로) 및 시운전을 통한 열전발전 
       시스템의 성능평가 
    - 총출력: 5.4kW  
    - 배가스 유량 52Nm3/min(총배가스량의 3~4%),  
    - 배가스온도 285℃167℃  
    - 순출력율: 78% (펌프파워 1.17kW) 
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 12. TEG 적용 사례 - 2   

 Komatbu  (Japan ) 5kW - Plant Waste Heat(침탄열처리로) 



  12. TEG 적용 사례 - 3   

          Grobal TE (Canada )  TEG Package  



  12. TEG 적용 사례 - 4  

     Alphabet Energy (U.S.A)  E1 TEG Package  

 출력 : 25kWe 

 Size : 2.5 x 4.9 x 4.4 m 

 중량 : 9 ton 

가격 : 본체 US$250,000- FOB 



  13. 열전소자의 ZT값의 발전전망   

                 자료 출처 : 



  14. TEG 의 전망  
                                        
 

 1. 운송기기(트럭, 선박)의 효율증대 방안의 한 축 
        
       미 대륙횡단 트레일러에 적용 시행되기 시작  

 2. PGM의 다양화 - 가동온도 다양화 됨 

      저온용, 중 저온용, 고온용  등 개발 다양화   

 3. 열전변환효율의  점증 – 고효율화   

      현재  ZT 값이 평균 0.5 ,  향후  1.5 ~ 3 이상을 목표로  신소재 개발                     

 4. 소 용량 미활용열 회수의  최적 방법  

      발전소, 제철소 등 분산된 소량의 미활용 열을 이용한 분산발전 



Thank you 

            ㈜에이치알디  www.htrdkorea.com 

                          Tel : 031-479-2947    
                                  Fax: 031-479-2870 


